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CZESC OPISOWA
1. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest koncepcja automatyki dla potrzeb wymiennikowych
weztow cieplnych zlokalizowanych w budynkach nr 2, 3, 4, 6, 10, 11, 20 i 25. W
rozpatrywanych obiektach znajdujg sie wezty jednofunkcyjne (c.0.), dwufunkcyjne (c.o. i c.t.)
i trojfunkcyjne (c.o., c.w.ic.t.).

Zakres opracowania:
dobdr zaworu regulacyjnego dla potrzeb modutu c.o.;
dobdr zaworu regulacyjnego dla potrzeb modutu c.t;
dobdr zaworu regulacyjnego dla potrzeb modutu c.w.;
dobor regulatora pogodowego;
dobdr czujnika temperatury zewnetrznej;
dobdr cieptomierza gtéwnego;
wytyczne do montazu urzadzen;
przedmiar zaprojekowanych rob6t modernizacyjnych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

VVVVYVYYVYYVYYVYVY

Audyt opracowano na podstawie:

» Umowa z Inwestorem;

» Inwentaryzacja;

» Zestawien mocy otrzymanych od Inwestora:
¢ Bilans energii cieplnej wg zatgcznika do porozumien z LOTAMS;
o Wykaz obiektow TFS system ogrzewania.

» DTR projektowanych urzadzen.

3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO.

Informacje dotyczgcg zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdlnych budynkow i
modutéw (c.o., c.t. i c.w.) zgodnie z informacjg od Inwestora.
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Na podstawie informacji (zapotrzebowania na ciepto) uzyskanych od Inwestora dla
poszczegdlnych weztdw cieplnych ustalono przeptywy. Do wyznaczenia przeptywow zatozono
iz dla warunkow obliczeniowych (zimowych) parametr sieci wynosi 90°C / 60°C.

Dla budynku:

1. numer 2 (szatnie) - modut c.o. i c.w.

Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w.:

Zatozono zapotrzebowanie na c.o :

Qcw.=44,0 KW
G = 1.4 m¥h (dla dT=30K)
Qco = 157,0 KW

G = 4,6 m*h (dla dT=30K)
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2. numer 3 (A300) - modut c.o. i c.w.

Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w.: Qcw.= 81,4 kW
G = 2,5 m%h (dla dT=30K)
Zatozono zapotrzebowanie na c.o : Qco =302,4 kKW

G = 8,9 m¥h (dla dT=30K)

3. numer 4 (Luxmed) - modut c.o. i c.w.

Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w.: Qecw.=127,9 KW
G = 3,9 m¥nh (dla dT=30K)
Zatozono zapotrzebowanie na c.o : Q.o =99,6 kKW

G = 2,9 m¥h (dla dT=30K)

4. numer 6 (Aeroklub) - modut c.o. i c.w.

Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w.: Qcw.= 25,6 KW
G = 0,8 m¥nh (dla dT=30K)
Zatozono zapotrzebowanie na c.o : Qco =140,6 KW

G = 4,1 m%h (dla dT=30K)

5. numer 11 (samochodéwka) - modut c.o., c.w. i c.t.

Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w.: Qew.=77,9 KW
G = 2,38 m*/h (dla dT=30K)

Podano moc tgczna dla obiegu c.o. i c.t. = 674,5 kW. Zatozono podziat:

Zatozono zapotrzebowanie na c.o : Q.o =360,5 kW
G = 10,6 m*/h (dla dT=30K)
Zatozono zapotrzebowanie na c.t : Q. = 314,0 kKW

G = 9,2 m¥%h (dla dT=30K)

6. numer 10 (myjnia) - modut c.o. i c.t.

Podano moc tgczna dla obiegu c.o. i c.t. = 70,0 kW. Zatozono podziat:

Zatozono zapotrzebowanie na c.o : Qo= 30,0 kW
G = 0,9 m¥nh (dla dT=30K)
Zatozono zapotrzebowanie na c.t : Qct =40,0 kW

G = 1,2 m¥%h (dla dT=30K)

7. numer 21 20 (WUR) - modut c.o., c.w.

Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w (zgodnie z tabelg ,bilans energii cieplnej wg
zatgcznika do porozumienia z LOTAMS”.:

Qcw.= 80,9 kW

G = 2,5 m%h (dla dT=30K)

Zgodnie z informacjg uzyskang od Inwestora warto§¢ zapotrzebowania na ciepto dla
instalaciji c.o. i c.t. zatozono z tabeli ,, Wykaz obiektow TFS system ogrzewania (230,4 kW
+ 330,5 kW)”.
Qco+ct = (230,4 kW+330,5 kW) — 80,9 kW= 480 kW
G = 14,1 m*/h (dla dT=30K)
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8. numer 25 (mag. gtéwny) - modut c.o. i c.t.

Podano moc tgczna dla obiegu c.o. i c.t. = 1061,0 kW. Zgodnie z informacjg uzyskang od
Inwestora podczas inwentaryzacji instalacja c.t. jest wytaczona z uzytku. Dodatkowo zgodnie
z tabelg przestang przez Inwestora: ,Wykaz budynkéw na terenie nieruchomosci TF SILESIA
w Warszawie, przy ul. KOR 39” moc na potrzeby instalacji c.0. wynosi 50 kW.

Zapotrzebowanie na c.0 : Q0. = 50,0 kW
G = 1,5 m%nh (dla dT=30K)

4. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO C.O.

Obwadd regulacyjny c.o. bedzie petni nastepujgce funkcje:

e reguluje temperature zasilania instalacji CO w funkcji temperatury zewnetrznej

(regulacja nadgzna),

e ogranicza temperature powrotu wody sieciowej,

e posiada funkcje awaryjnego zamykania (temperatura zamkniecia 80°C).
W skfad uktadu wchodza:

e zawor regulacyjny typ 3222; charakterystyka statoprocentowa

¢ sitownik elektryczny z awaryjng funkcjg bezpieczenstwa 5825-10;

e termostat bezpieczenstwa STW 5343-4;

e czujniki temperatury zasilania instalacji 5277-2;

e czujniki temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennika 5277-2.

5. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO C.T.

Obwadd regulacyjny c.t. bedzie petni nastepujgce funkcje:

e reguluje temperature zasilania instalacji CT w funkcji temperatury zewnetrznej

(regulacja nadgzna),

e ogranicza temperature powrotu wody sieciowej,

e posiada funkcje awaryjnego zamykania (temperatura zamkniecia 80°C).
W sktad uktadu wchodza:

e zawor regulacyjny typ 3222; charakterystyka statoprocentowa

¢ sitownik elektryczny z awaryjng funkcjg bezpieczenstwa 5825-10;

e termostat bezpieczenstwa STW 5343-4;

e czujniki temperatury zasilania instalacji 5277-2;

e czujniki temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennika 5277-2.

6. DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO C.W.

Obwadd regulacyjny c.w. petni nastepujace funkcje:
¢ reguluje statowartosciowg temperature zasilania instalacji c.w.
e posiada funkcje awaryjnego zamykania - STB.
W sktad uktadu wchodzi:
e zawor regulacyjny typ 3222; charakterystyka statoprocentowa
e sitownik elektryczny z awaryjna funkcjg bezpieczenstwa 5825-13;
e termostat bezpieczenstwa STB 5345-2;
e czujnik temperatury instalacji c.w. i cyrkulacji (5207-64).
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7. ZESTAWIENIE ZAWOROW REGULACYJNYCH.

] ] PREDKOSC

TYP SREDN | Kvs | OPOR ZAWORU | NA ZAWORZE

BUDYNEK | OBIEG | ZAWORU+ | ICA | (m3/ | REGULACYJINE | REGULACYJIN
SKOWNIK | (mm) | h) GO (kPa) YM

(m/s)

| co. | 322)585 | 5 100 21,4 15
? (ezatnie) cw. | 3215825 ys | 40 11,3 2,0
co. | 3222/5825 | 40 | 200 19,9 1,9
3 (A0 cw. | 322215825 1 a5 | g0 10,0 14
co. | 32215825 | 55 | 80 13,5 16
# (LZMED) cw. | 3222]5825 1 3 |00 15,3 13
co. | 32215825 | 55 | 80 26,6 2,2
© (AERORLEE) cw. | 32215825 1 45 | 25 10,0 12
co. | 322)5825 | 40 | 200 28,2 23
(SAMO(13I1-|ODOW cw. | 3222 1/ 3:5825' 20 |63 14,3 2,0
e cT. | 3258 40 | 200 21,2 2,0
co. | 322085 | 45 | 25 12,5 13
10 (MYIRIA cT. | 32108 s | 25 22,0 18
20 21 (WUR) cw. | 3222 1/ ;’825' 25 | 63 154 13
20 21 (WUR) CC.OT'.i 32142/ 13374' 65 | 50 8,0 11
éfé':,"v’?\l%) co. | 322/5825 | 0 | 63 6,0 13

8. DOBOR REGULATORA POGODOWEGO | CZUJNIKA TEMPERATURY
ZEWNETRZNEJ.

Dla potrzeb regulacji obiegiem c.o. i c.w. zastosowano regulator pogodowy typ TROVIS
5573-1 firmy Samson. Dla potrzeb regulacji obiegiem c.o., c.t. i c.w. zastosowano regulator
pogodowy typ TROVIS 5578E firmy Samson. Do regulatora pogodowego nalezy podigczyé
czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 (5227-5).

9. DOBOR CIEPLOMIERZA GLOWNEGO.

Pomiar zuzycia ciepta dla potrzeby weztéw cieplnych bedzie odbywat sie przy pomocy
indywidualnych licznikow ciepta, w sktad ktérego wchodzg nastepujgce elementy:
o przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54;
e czujnik Pt500 do pomiaru temperatury wody zasilajacej,
e czujnik Pt500 do pomiaru temperatury wody powrotnej,
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o elektroniczny przelicznik wskazujgcy Multical 603, umozliwiajgcy odczyt ilosci ciepta
oraz ilosci przeptywajgcej wody sieciowej, wyposazony w modut komunikacyjny M-bus.
W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie licznikow ciepta:

LICZNIKI CIEPLA TYP ULTRAFLOW - 54
PRZEPLYW | Kvs PRZEPLYW
(WYZNACZONY | SREDNICA NOMINALNY
BUDYNEK DLAAT=30K) | (mm) |-CZHEA| PRZEZ LICZNIK
(m3/h) (M3/M) | CIEPLA (m3/h)
2 5,0 25 13,4 6,0
3 11,4 50 40,0 15,0
4 6,8 40 40,0 10,0
6 4,9 25 13,4 6,0
11 22,2 65 102,0 25,0
10 2,1 25 13,4 3,5
20i 21 licznik na
odejsciu w budynku 21 9,7 40 40,0 10,0
(korytarz) 330,0 kW
20 licznik gtéwny 16,6 65 102,0 25,0
25 2,3 25 13,4 35

10. WYTYCZNE DO MONTAZU .

Przed przystgpieniem do montazu nalezy wykona¢ demontaze istniejgcych zaworow
regulacyjnych i cieptomierzy. Nastepnie doktadnie przeptuka¢ wodg strone sieciowg. Montaz
urzadzen i armatury wykonywaé¢ na podstawie Dokumentacji Techniczno Rozruchowej
dostarczanej przez Producenta. Po stronie wody sieciowej nalezy stosowa¢ armature
kotnierzowa lub do wspawania (PN16).

Czujniki Pt 500 i Pt 1000 montowa¢ w tulejach w mufkach wspawywanych lub w tréjnikach
katowych z odgatezieniem 45°. Koncéwka tulei czujnika musi siega¢ do osi rurociggu. Czujniki
temperatury musza by¢ wsuniete do dna tulei. W celu skrocenia czasu reakcji czujnikéw
wnetrze ostony mozna wypetni¢ specjalng pastg poprawiajacg przewodnosc¢ cieplng. Tuleje
nalezy zabezpieczy¢ drutem i plomba.
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Przetwornik przeptywu montowac tak, aby nie byt narazony na zalanie wodg przez urzadzenia
nad nim (np. filtr). Przetwornik przeptywu moze by¢ montowany poziomo, pionowo lub pod
katem.

Przelicznik MULTICAL moze by¢ montowany bezposrednio na przetworniku przeptywu
ULTRAFLOW (montaz kompaktowy) lub na $cianie (montaz nascienny).

9



KONCEPCJA AUTOMATYKI POGODOWEJ

W przypadku montazu kompaktowego przelicznik montowany jest bezposrednio na
przetworniku ULTRAFLOW poprzez wsuniecie licznika na plastikowg obudowe przetwornika
przeptywu. Po zainstalowaniu przelicznik nalezy zabezpieczy¢ drutem i plombg lub etykietg do
plombowania. W przypadku montazu na scianie wymagane jest zastosowanie ptytki
montazowej, dostepnej jako standardowe wyposazenie licznika. Liczniki ciepta wyposazy¢ w
moduty komunikacyjne M-bus.

Zawory regulacyjne nalezy montowac¢ zgodnie z oznaczeniem kierunku przeptywu (strzatka na
korpusie). Potozenie montazowe jest dowolne. Sitowniki montowany na zaworze nie moze
by¢ skierowany ku dotowi.

W przypadku braku filtrow na przytgczach przed zaworem regulacyjnym nalezy zamontowac
filtr o gestosci 200 oczek na cm?. Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny ze wskazywanym przez
strzatke na korpusie. Sito musi zwiesza¢ sie ku dotowi. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu
dostatecznej ilosci miejsca niezbednego do demontazu sita.

Czujnik_temperatury powietrza zewnetrznego nalezy zamontowaé¢ na scianie budynku na
wysokosci ok. 2,5 m od poziomu gruntu. Preferowana lokalizacja sciana pétnocna.

Regulator_elektroniczny pogodowy Trovis nalezy mocowaé na sScianie wezta cieplnego na
wysokosci umozliwiajgcej tatwy dostep do regulatora i jego obstuge. W rozpatrywanych
obiektach zastosowano dwa typy regulatoréw 5573-1 i 5578E firmy Samson.

Regulatory typ TROVIS 5573-1 nalezy zaprogramowa¢ wedtug ponizszych wytycznych.
Programowanie jest intuicyjne i wykonywane za pomocg pokretta obrotowego znajdujgcego
sie pod wyswietlaczem oraz przefgcznika trybdw pracy, znajdujgcego sie po lewej stronie
regulatora.

C i
Q movs  ssn C

Men 12002010
Q0 - 1000

‘/O. " 4.2 °C 0&

W przypadku weztdéw bezposrednich- bez wymiennika nalezy zawdr regulacyjny typ 3222
zamontowa¢ w rurociggu powrotu i przed zaworem umiesci¢ czujnik temperatury 5277-2.
Czujnik 5277-2 bedzie wigczony do wejscia VF1 w regulatorze TROVIS i regulator bedzie
prowadzit regulacje pogodowg w oparciu o czujnik temperatury zewnetrznej typ 5227-5.

10
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Nalezy pamieta¢ aby ustawi¢ odpowiednig wartos¢ nachylenia krzywej grzania. W tym
przypadku bedzie to krzywa 0.8 dla temperatury 60C. Dla zaworu 3222, nalezy zamontowac
bypass w ktérym zamontowany bedzie zawér réwnowazacy typu Stad, Dn15 o nastawie
minimalnej. Najnizsza nastawa zapewni minimalny przeptyw w obiegu po zamknigciu zaworu
regulacyjnego 3222. Miejsce montazu zawordw regulacyjnych w wezle budynku 20 zostato
przedstawione na rysunku ,Schemat wezta cieplnego w budynku 20”.

W tabelach ponizej przedstawiono parametryzacje regulatora 5573-1 dla weziéw
jednofunkcyjnych i dwufunkcyjnych. Przy ustawianiu krzywych grzania nalezy
ustali¢/potwierdzi¢ parametry instalacji z Inwestorem.

Parametryzacja dla weztdéw jednofunkcyjnych:

Nazwa pliku: Parametryzacja 5573-1 ANL1.0

1. Konfiguracja

1.1. Instalacja (schemat instalacji) 1.0
1.2. Obieg regulacyjny c.o. RK1

CO1 - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1 F01=0
CO1 - FO2 Czujnik temperatury zewnetrznej AF1 F02=1
CO1 - F03 Czujnik temperatury powrotu RiGF1 F03=0
Wspdtczynnik ograniczenia 1.0

CO1 - F04 regulacja chiodu F04=0.
CO1 - F05 Ogrzewanie podtogowe F05=0
FO06 F06=0
CO1 - FO7 Optymalizacja FO7=0
CO1 - F08 Adaptacja F08=0
CO1 - F09 Adaptacja krotkoczasowa F09=0
CO1 - F11 Charakterystyka wyznaczana na podstawie 4 punktéw F11=0
CO1 - F12 Sposdb regulacji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V [Y1] F12=1
Kp 2.0

Tn120s

TvOs

Ty 35s

CO1 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW. F13=0
CO1 - F14 Uruchomienie obiegu Rk1 poprzez wejscie BE15 F14=0
CO1 - F15 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania w obiegu regulacyjnym Rk1 F15=0
CO1 - F16 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski 11/12 F16=0
CO1 - F17 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski 03/12 F17=0
CO1 - F18 Zgdanie maks. warto$ci zadanej zasilania za pomocg sygnatu 0-10V F18=0
CO1 - F20 External demand for heat due to insufficient heat supply F20=0
CO1 - F21 Pump speed control for storage tank charging F21=0
1.2. Funkcje dotyczgce wszystkich schematéw instalacji

COS5 - F01 Inicjalizacja czujnika FO01=1
CO5 - F02 Inicjalizacja czujnika F02=0
COS5 - F03 zarezerwowane F03=0
CO5 - F04 Praca w trybie letnim F04=0
Poczatek 1. czerwca

Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkcji 2

Koniec 31. sierpien

11
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Liczba dni dla zakoniczenia realizacji funkgji 1

Warto$¢ graniczna temperatury zewnetrznej 12.0 °C

CO5 - F05 Opdzniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy spadku temperatury F05=0
CO5 - F06 Opodzniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy wzroscie temperatury F06=0
CO5 - F08 Przetaczanie pomiedzy czasem letnim/zimowym F08=1
CO5 - F09 Program ochrony przeciwmrozowej || F09=1
Temperatura ochrony przeciwmrozowej 3.0 °C

CO5 - F10 Ograniczenie przeptywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym Rk1 na

podstawie impulséw przesytanych do wej$cia oznaczonego F10=0
CO5 - F12 Ograniczenie przeptywu petzajacego za pomoca wejscia binarnego BE13

F12 WYL. F12=0
CO05 - F13 ograniczanie mocy na podstawie sygnatu przeptywu 0/4 do 20 mW w obiegu

Rk1 F13=0
CO5 - F14 Praca UP1 dla pokrycia wtasnego zapotrzebowania F14=0
CO5 - F15 Uruchomienie regulacji wejsciem BE15 F15=0
CO5 - F16 Ograniczenie temperatury powrotu za pomoca algorytmu P F16-0
CO5 - F19 Nadzorowanie temperatur F19=0
CO5 - F20 Justowanie czujnikéw F20=0
CO5 - F21 Blokada pozioméw obstugi recznej F21=0
CO5 - F22 Zablokowanie przetgcznikéw obrotowych F22=0
CO5 - F23 Pomiar temperatury zewnetrznej sygnatem 0 — 10V F23=0
CO6, CO7= NASTAWY FABRYCZNE

PARAMETRY:

2.1. Obieg regulacyjny c.o0. RK1

Nachylenie krzywej grzania 0.8
Poziom krzywej grzania 0.0°C
Minimalna temperatura zasilania 20.0 °C
Maksymalna temperatura zasilania 60.0 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominalnym -15.0°C
Wartos$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie nominalnym 18.0 °C
Zredukowana wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie zredukowanym 18.0 °C
2.3.1. Dni $wigteczne: nastawy fabryczne

2.3.2. Ferie/wakacje: nastawy fabryczne

2.4. Parametry komunikacji: nastawy fabryczne

Parametryzacja dla weztéw dwufunkcyjnych:

Nazwa pliku: Parametryzacja 5573-1 ANL11.9 80/55

1. Konfiguracja

1.1. Instalacja (schemat instalacji) 11.9
1.2. Obieg regulacyjny c.o. RK1

CO1 - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1 F01=0
CO1 - FO02 Czujnik temperatury zewnetrznej AF1 F02=1
CO1 - F03 Czujnik temperatury powrotu RiGF1 F03=1
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Wspdtczynnik ograniczenia 1.0

CO1 - F04 regulacja chiodu F04=0.
CO1 - F05 Ogrzewanie podtogowe F05=0
FO06 F06=0
CO1 - FO7 Optymalizacja FO7=0
CO1 - F08 Adaptacja F08=0
CO1 - F09 Adaptacja krétkoczasowa F09=0
CO1 - F11 Charakterystyka wyznaczana na podstawie 4 punktéw F11=0
CO1 - F12 Sposdb regulacji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V [Y1] F12=1
Kp 2.0

Tn120s

TvOs

Ty 35s

CO1 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW. F13=0
CO1 - F14 Uruchomienie obiegu Rk1 poprzez wejscie BE15 F14=0
CO1 - F15 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania w obiegu regulacyjnym Rk1 F15=0
CO1 - F16 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski 11/12 F16=0
CO1 - F17 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski 03/12 F17=0
CO1 - F18 Zgdanie maks. warto$ci zadanej zasilania za pomocg sygnatu 0-10V F18=0
CO1 - F20 External demand for heat due to insufficient heat supply F20=0
CO1 - F21 Pump speed control for storage tank charging F21=0
1.3. Obieg c.w.u.

CO4 - FO1 Czujnik SF1 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u. FO1=1
CO4 - F02 Czujnik SF2 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u. F02=0
CO4 - F03 Czujnik temperatury powrotu RUF2 F03=0
Wspotczynnik ograniczenia 1.0

CO4 - F05 Czujnik temperatury zasilania VF4 F05=0
CO4 - FO6 Réwnolegta praca pomp F06=0
CO4 - FO7 Ogrzewanie pomiedzy okresami podgrzewania c.w.u. FO7=0
CO4 - F08 Priorytet poprzez regulacje inwersyjng F08=0
CO4 - FQ9 Priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym F09=0
CO4 - F10 Pompa cyrkulacyjna podtgczona do wymiennika F10=0
CO4 - F11 Praca pompy cyrkulacyjnej podczas tadowania zasobnika/podgrzewacza

C.W.U. F11=0
CO4 - F12 Sposobb regulaciji 3-punktowej [Rk2] 0 do 10V [Y2] F12=1
Kp 0.7

Tn10s

TvOs

Ty 35s

CO4 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW. F13=0
CO4 - F14 Funkcja dezynfekcji termicznej F14=1

Dzien realizacji funkcji dezynfekgji termicznej Sroda [3]

Temperatura funkcji dezynfekciji termicznej 60.0 °C

PodwyZszenie temperatury tadowania zasobnika/podgrzewacza c.w.u. 0.0 °C

Czas rozpoczecia funkgji 0:0

Czas zakonczenia funkgji 0:0

Czas utrzymania temperatury dezynfekcji 0 min
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CO4 - F15 Pompa tadujgca SLP ZAt.. w zalezno$ci od temperatury powrotu F15=0
CO4 - F16 Priorytet dla zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania na ciepto F16=0
CO4 - F19 Przetgczanie czujnikdow temperatury w zasobniku c.w.u. sterowane czasowo F19=0
CO4 - F20 Regulacja obiegu c.w.u. za pomoca zaworu przelotowego F20=0
CO4 - F21 Pump speed control for storage tank charging F21=0
F22 F22=0
1.4. Funkcje dotyczgce wszystkich schematéw instalacji

CO5 - F01 Inicjalizacja czujnika FO1=1
CO5 - F02 Inicjalizacja czujnika F02=0
COS5 - F03 zarezerwowane F03=0
CO5 - F04 Praca w trybie letnim F04=0.
Poczatek 1. czerwca

Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkgji 2

Koniec 31. sierpien

Liczba dni dla zakoniczenia realizaciji funkgji 1

Warto$¢ graniczna temperatury zewnetrznej 12.0 °C

CO5 - F05 Opdzniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy spadku temperatury F05=0
CO5 - F06 Opodzniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy wzroscie temperatury F06=0
COS5 - F08 Przetaczanie pomiedzy czasem letnim/zimowym F08=1
CO5 - F09 Program ochrony przeciwmrozowej || F09=1
Temperatura ochrony przeciwmrozowej 3.0 °C

CO5 - F10 Ograniczenie przeptywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym Rk1 na

podstawie impulséw przesytanych do wej$cia oznaczonego F10=0
CO5 - F12 Ograniczenie przeptywu petzajacego za pomoca wejscia binarnego BE13

F12 WYL. F12=0
CO05 - F13 ograniczanie mocy na podstawie sygnatu przeptywu 0/4 do 20 mW w obiegu

Rk1 F13=0
CO5 - F14 Praca UP1 dla pokrycia wtasnego zapotrzebowania F14=0
CO5 - F15 Uruchomienie regulacji wejsciem BE15 F15=0
CO5 - F16 Oganiczenie temperatury powrotu za pomocg algorytmu P F16-0
CO5 - F19 Nadzorowanie temperatur F19=0
CO5 - F20 Justowanie czujnikéw F20=0
CO5 - F21 Blokada pozioméw obstugi recznej F21=0
CO5 - F22 Zablokowanie przetgcznikéw obrotowych F22=0
CO5 - F23 Pomiar temperatury zewnetrznej sygnatem 0 — 10V F23=0
CO6, CO7= NASTAWY FABRYCZNE

PARAMETRY:

2.1. Obieg regulacyjny c.0. RK1 parametry instalacji 80/55

Nachylenie krzywej grzania 1.3
Poziom krzywej grzania 0.0°C
Minimalna temperatura zasilania 20.0 °C
Maksymalna temperatura zasilania 80.0 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym -15.0°C
Nachylenie krzywej powrotu 0,8
Poziom krzywej powrotu 0.0 °C
Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu 25.0 °C
Maksymalna temperatura powrotu 60.0 °C
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Wartos$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie nominalnym 18.0 °C
Zredukowana wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie zredukowanym 18.0 °C
2.2. Obieg c.w.u.

Minimalna temperatura c.w.u. 55.0 °C
Maksymalna temperatura c.w.u. 60.0 °C
Warto$¢ zadana temperatury c.w.u. w dzien 60.0 °C
Warto$¢ podtrzymania temperatury c.w.u. 55.0 °C
2.3.1. Dni Swigteczne: nastawy fabryczne

2.3.2. Ferie/wakacje: nastawy fabryczne

2.4. Parametry komunikacji: nastawy fabryczne

Regulatory typ TROVIS 5578E nalezy zaprogramowac wedtug ponizszych wytycznych.
Programowanie jest intuicyjne i wykonywane za pomocg pokretta obrotowego znajdujgcego
sie pod wyswietlaczem oraz przefgcznika trybdw pracy, znajdujgcego sie po lewej stronie
regulatora.

=
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W tabelach ponizej przedstawiono parametryzacje regulatora 5578E dla weztdw
trojfunkcyjnych. Przy ustawianiu krzywych grzania nalezy ustali¢/potwierdzi¢ parametry
instalacji z Inwestorem.
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Parametryzacja dla weztdw jednofunkcyjnych:

Typ urzadzenia: Regulator TROVIS 5578E

Nazwa pliku: Parametryzacja 5578E ANL21.9-1 80/55

1. Konfiguracja

1.1. Instalacja (schemat instalacji)

Numer schematu instalacji 21.9-1
1.2. Obieg regulacyjny c.0. RK1

CO1 - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1 F01=0
b F02=1
CO1 - F03 Czujnik temperatury powrotu RiUF1 F03=1
Wspotczynnik ograniczenia 1.0

CO1 - F04 Cooling controle F04=0
CO1 - F05 Ogrzewanie podtogowe F05=0
FO06 WYL.

CO1 - FO7 Optymalizacja FO7=0
CO1 - FO8 Adaptacja F08=0
CO1 - F09 Adaptacja krotkoczasowa F09=0
CO1 - F11 Charakterystyka wg 4 punktow F11=0
CO1 - F12 Sposob regulacji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V [Y1] F12=1
Kp 2.0

Tn120s

TvOs

Ty 35s

CO1 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW. F13=0
CO1- F14 Uruchamianie obiegu Rk1 poprzez wejscie BE15 F14=0
CO1 - F15 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania w obiegu regulacyjnym Rk1 F15=0
CO1 - F16 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski 17/19 F16=0
CO1 - F17 Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski 17/18 F17=0
CO1 - F18 Zadanie maks. warto$ci zadanej zasilania za pomocg sygnatu 0-10V F18=0
CO1 - F20 External demand for heat due to insufficient heat supply F20=0
CO1 - F21 Redukcja obrotéw pompy tadujgcej bufor F21=0
CO1 - F22 SLP riickl. abh. F22=0
CO1 - F23 Differential temperature control F23=0
1.3. Obieg regulacyjny c.o. RK3

CO3 - FO1 Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF3 F01=0
CO3 - F02 Czujnik temperatury zewnetrznej AF2 F02=0
CO3 - F03 Czujnik temperatury powrotu RiUF3 F03=1
Wspodtczynnik ograniczenia 1.0

CO3 - F04 Cooling control F04=1
CO3 - F05 Ogrzewanie podtogowe F05=0
FO6 WYL.

CO3 - FO7 Optymalizacja FO7=0
CO3 - F08 Adaptacja F08=0
CO3 - F09 Adaptacja krotkoczasowa F09=0
CO3- F11 Charakterystyka wg 4 punktéw F11=0
CO3 - F12 Sposdb regulacji 3-punktowej [Rk3] 0 do 10 V [Y3] F12=1
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F12 ZAt.

Kp 2.0

Tn120s

TvOs

Ty 35s

CO3 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW. F13=0
CO3 - F14 Uruchomienie obiegu regulacyjnego Rk3 poprzez wejscie BE17 F14=0
CO3 - F16 Bedarf. 0-10V F16=0
1.4. Obieg c.w.u.

CO4 - FO1 Czujnik SF1 temperatury w zasobniku c.w.u. FO1=1
CO4 - F02 Czujnik SF2 temperatury w zasobniku c.w.u. F02=0
CO4 - FO3 Czujnik temperatury powrotu RiUF2 F03=0
CO4 - FO4 zarezerwowane F04=0
CO4 - FO5 Czujnik temperatury zasilania VF4 F05=0
CO4 - FO6 Réwnolegta praca pomp F06=0
CO4 - FO7 Ogrzewanie pomiedzy okresami podgrzewania c.w.u. FO7=0
CO4 - FO8 Priorytet poprzez regulacje inwersyjng F08=0
CO4 - FQO9 Priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym F09=0
F10 WYL.

CO4 - F11 Praca pompy cyrkulacyjnej podczas tadowania zasobnika c.w.u. F11=0
CO4 - F12 Sposabb regulacji 3-punktowej [Rk2] 0 do 10V [Y2] F12=1
F12 ZAt.

Kp 0.9

Tn10s

TvOs

Ty45s

CO4 - F13 Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW. F13=0
CO4 - F14 Funkcja dezynfekcji termicznej F14=1
Dzien realizacji funkcji dezynfekgji termicznej Sroda [3]

Temperatura funkcji dezynfekciji termicznej 60.0 °C

PodwyZszenie temperatury tadowania zasobnika c.w.u. 0.0 °C

Czas rozpoczecia funkcji 00:00

Czas zakonczenia funkcji 00:00

Wybdr bE (wejscia binarnego) Wigczenie przy poziomie sygnatu [1]

Czas utrzymania temperatury dezynfekciji 0

CO4 - F15 Pompa tadujaca SLP ZAt. w zaleznosci od temperatury powrotu F15=0
CO4 - F16 Priorytet dla zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania na ciepto F16=0
CO4 - F19 Przetaczanie czujnikow temperatury w zasobniku c.w.u. sterowane czasowo F19=0
CO4 - F20 Regulacja obiegu c.w.u. za pomocg zaworu przelotowego F20=0
CO4 - F21 Pump speed control for storage tank charging F21=0
CO4 - F22 Czujnik str. pierwotnej dla ochrony przed zimnym fadowaniem F22=0
CO4 - F23 E-Heizpatrone F23=0
1.5. Funkcje dotyczgce wszystkich schematdw instalacji

CO5 - F01 Inicjalizacja czujnika FO1=1
COS5 - F02 Inicjalizacja czujnika F02=0

COS5 - F03 zarezerwowane
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FO3 WYL.

CO5 - F04 Praca w trybie letnim F04=1
Poczatek 1. czerwca

Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkgji 2

Koniec 30. wrzesnia

Liczba dni dla zakonczenia realizacji funkgji 1

Warto$¢ graniczna temperatury zewnetrznej 12.0 °C

CO5 - F05 Opdznienie pomiaru przy spadku temperatury zewnetrznej F05=0
CO5 - F06 Opdznienie pomiaru przy wzroscie temperatury zewnetrznej F06=0
CO5 - F0O7 Fault alarm output FO07=0
CO5 - F08 Przetagczanie pomiedzy czasem letnim/zimowym F08=1
CO5 - F09 Program ochrony przeciwmrozowej || F09=1
CO5 - F10 Ograniczenie przeptywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym Rk1 na

podstawie impulséw przesytanych do wejscia oznaczonego F10=0
CO5 - F12 Ograniczenie przeptywu pefzajacego za pomoca wejscia binarnego BE13 F12=0
CO05 - F13 ograniczanie mocy na podstawie sygnatu przeptywu 0/4 do 20 mW w obiegu Rk1 | F13=0
CO5 - F14 Praca UP1 dla pokrycia wtasnego zapotrzebowania F14=0
CO5 - F15 Uruchomienie regulacji wejsciem BE15 F15=0
CO5 - F16 Ograniczenie temperatury powrotu za pomoca algorytmu P F16=0
CO5 - F19 Nadzorowanie temperatur F19=0
CO5 - F20 Justowanie czujnikéw F20=1
CO5 - F21 Blokada pozioméw obstugi recznej F21=0
CO5 - F22 Zablokowanie przetgcznikéw obrotowych F22=0
CO5 - F23 Pomiar temperatury zewnetrznej sygnatem 0 — 10V F23=0
CO5 - F24 0-10V input F24=0
CO5 - F25 AA1 invers F25=0
CO5 - F26 AA2 invers F26=0
COS5 - F31 AE1 Nullpunkt F31=0
CO6/C07/CO8= nastawy fabryczne

2. Parametryzacja

2.1. Obieg regulacyjny c.0. RK1 par.80/55

Nachylenie krzywej grzania 1.3
Poziom krzywej grzania 0.0°C
Minimalna temperatura zasilania 20.0 °C
Maksymalna temperatura zasilania 80.0 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym -15.0°C
Nachylenie krzywej powrotu 0,8
Poziom krzywej powrotu 0.0°C
Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu 25.0 °C
Maksymalna temperatura powrotu 60.0 °C
Warto$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie nominalnym 18.0 °C
Zredukowana wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie zredukowanym 18.0 °C
2.2. Obieg regulacyjny c.o. RK3 par.80/55

Nachylenie krzywej grzania 1.3
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Poziom krzywej grzania 0.0°C
Minimalna temperatura zasilania 20.0 °C
Maksymalna temperatura zasilania 80.0 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie nominnalnym -15.0 °C
Nachylenie krzywej powrotu 0,8
Poziom krzywej powrotu 0.0°C
Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu 25.0 °C
Maksymalna temperatura powrotu 60.0 °C
Wartos$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie nominalnym 18.0 °C
Zredukowana wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu 20.0 °C
Graniczna temp. zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie zredukowanym 18.0 °C
2.3. Obieg c.w.u.

Minimalna temperatura c.w.u. 55.0 °C
Maksymalna temperatura c.w.u. 60.0 °C
Warto$¢ zadana temperatury c.w.u. w dzien 60.0 °C
Warto$¢ podtrzymania temperatury c.w.u. 55.0 °C

Opcjonalnie, do w/w typoszeregéw regulatorow proponowane jest zastosowanie
modemu telemetrycznego typ WM3, ktdry po podtaczeniu do sieci komputerowej inwestora za
pomocg przewodu LAN, daje mozliwosci analityczne w celu pézniejszego wypracowania jak

najbardziej optymalnych nastaw regulatoréw pogodowych.

Zestaw dla regulatora 5573-1

Liczniki ciepta

|96996699|

TROVIS 5573-1 [nnﬂuu [7]¢] lm*ﬂll:lgul

O
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Zestaw dla regulatora 5578E

Rs 485

Liczniki ciepta

|9999 9969'

TROVIS 5578E (TspE T [maer] [
]

[MBUS] [_ADD-ON ] [_RS485

230VAC

Urzadzenie WM3 funkcjonalnie daje mozliwosci archiwizacji pracy weztéw, badania wykresow
temperaturowych.

Na komputerze jest mozliwos¢, po wpisaniu hasta i loginu dla réznych czterech
poziomow logowania przypisanie réznych mozliwosci funkcjonalnych.

Przyktadowa synoptyka widoczna na komputerze:
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Mozliwos¢ badana wartosci mierzonych i zadanych, okreslanie Sredniej wartosci temperatur,
przeptywéw, mocy:

K< & >l

2018/10/26 14:30

K< &>

2018/10/26 22:30

19) L3-Energia 4.174K GJ
22) Tzewn 96°C
23) Tco-zas 49 °Cc

—  28) Tewu-zas 545°C

19) L3-Energia 4173.99 GJ

Dzieki wypracowaniu odpowiedniego harmonogramu godzinowego pracy mozliwe bedzie
wprowadzenie obnizen nocnych dla temperatur zasilania instalacji CO/CT oraz obnizenia
temperatury zadanej CWU lub wytgczenia pomp cyrkulacyjnych na kilka godzin w okresie nocy
co oznacza oszczednosci w eksploatacji weztéw cieplnych.

Dodatkowo zastosowanie modutbw WM3 zapewni mozliwos¢ odczytu parametréw
wszystkich wezibw w systemie zarzgdzania budynkami lub za posrednictwem sieci
internetowej. W dtuzszej perspektywie zastosowanie tego rozwigzania umozliwi Inwestorowi
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dokonanie optymalnych nastaw wartosci temperaturowych (oszczednosci w zakresie zuzycia
ciepta). Ponizej przedstawiono przyktadowy odczyt ze strony internetowe;.

Przyktadowa mapa danych podstawowych dla wszystkich weztow- zbiorcza:

— Web-Modul
= wMapa
@ Synoptyka =464 °C o
M4 R8I 5 H
— 6'C. aparasc #47.9°C *
| Historia 0l 35.9 °C
_ o 608 °C JAIAC | o yeaec
S Menedzer obiektow @345 °C M3EI°C g 368°C =a26°C
" E3sT C
H452°C
M 32.0°C :47.6°C
374 °C g,
Dhugn
[
Diiga
Disgn

£422°C  mavsec

S°CT marocc

m34.4°C

Ijace @6 C
Taow,
%" ~ 100 °C E;!SE.II b=
", m35.3°C
EE35.9°C
v"‘-n, i m30.7 °C
. @
22018 © 10:14:59 15/11/2018

Przyktadowe zestawienie parametréw dla weztow ciepta:

.— Web-Modul

*= w Zbiorczy 1

@ Synopiyks
Parametry pracy wezléw cieplnych
BB Nastawy
_— T.zas. | T.pow. Teo. Tobl. |Odchyl. _— T.cwu. | Odchyl, Data _
e Historia Adres wezla wezla | wezla C.0, .0, zadana | c.w.u.
e °C °'c ‘C °’C ‘s °c °’C °C  |dd.mm|gg.mm
s Menedzer obisktow W1 100 [ 79 | 406 [36.3 367 [04 [456 |48.0 [24 [15.11[10.26
w2 9.9 0 304|364 |[369 |-06 |494 [48.0 |-1.4 |[1511[10.24
W3 1.0 | 77 321 |34.2 |343 |01 15.1110.24
w4 108 | 0 327 135.0 [346 |04 15.11[(10.24
W5 10.2 | 80 333|356 |363 |-0.2 15.11]10.23
W6 9.2 75 344 [35.7 |36.3 |05 15.11(10.24
w7 10.0 | 77 32.7 |35.2 |35.6 [0.5 15.1110.23
w8 9.8 0 33.6 |35.7 |35.7 |01 15.11(10.24
W9 11.4 | 50 30.0 | 29.8 |--- 0.0 15.1110.24
W10 106 | 74 438|310 | — 0.0 488 48.0 |-08 |1511]|10.23
W11 9.9 7 37.0 |37.3 [36.9 |-0.2 [46.8 [ 48.0 [1.2 15.1110.24
w12 106 | 76 275|342 |341 |06 (442 480 |34 15.11(10.28
W13 104 | 77 39.7 |37.3 [375 |-0.6 [47.0 [48.0 [1.0 16.11[10.23
w14 105 | 77 3181344 |343 |06 |486 |48.0 |-0.6 |[15.11]10.24
W15 102 | 77 - 36.6 [36.5 [-0.6 [47.7 [48.0 |06 15.11]10.24
W16 102 | 78 349 (368 |36.5 |-0.4 |51.3 [48.0 |-3.4 |[1511[10.29
w17
W18 106 | 76 36.0 |36.3 |36.0 |03 |490 |48.0 |-1.0 |[1511|10.24
W19 1.2 | 76 344|355 (353 |-0.6 [446 [48.0 [3.4 15.11]10.22
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11. PRZEDMIAR ROBOT.

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia | jom. | Poszcz. Razem
Autol
Wymiana automatyki w wezle cieplnym
1|KMNR 7-08 Demontat reguitordw pogodowych z okablowaniem k.
d. 1020103 =
sz.7. BA02
4 k. 4.00
RAFEM 4.00
2IKNR 7-08  |Demontai cieplomiarza ukl.
d.1j0105-01 =
sx.7. 2801
i ukl. . B.00
RAZEM B.0O
AIKNR 7-08 Damonta zawordw regulacyjnych ekl
d.1|010501 =
sz.7. 9801
12 ikl 12,00
RAZEM 12,00
A|KNR 4-02 Demontat rurociagu stalowego o polaczeniach spawanych o 51 15-50 mm m
d. 1| 0508-D6
12 m 12,00
RAFEM 12,00
GIKMR 4-02 Demontad rurociagu stalowego o polgczendach spawanych o §r. B5-150 mm m
d. 1) 050806
12 m 12,00
RAFEM 12.00
BIRMR-W 2-16 |Jednowarstwows izolacia rurociggdw o Srzew.57-88 mm - demontaz demola- |m2
d.1|0304-07 z.o. |cyjny izolacji pokrylej zapraws
3.3. 980502
[poz.4°0,35+poz.5"0,35]°3, 14 m 26,38
RAFEM 26,38
7|KNR-W 4-02 |Oczyszczenie filtrow szt
o 1) 0d18-07
16 5zt 1600
RATEM 16,00
B|KNR-W 2-15 |Ptakanie instalach w weaie ciepinym weazel
d. 1) 0518402
analogis
i wezel B.00
RAZEM B.00
BIKMA-W 2-15 Rurzciggi z rur stalowych czamych lgczonych praez spawanie m
d. 1051405
24 m 24 00
RAFEM 24,00
10JHNR-W 7-12 |Czyszocoenie proez szczotkowanie reczne do trzeciego slopnia czysiosc nmo-  |m2
d. 1)0101-D4 ciggdw (stan wyjsciowy powierzchni B)
4 m 400
RAZEM 400
T1|KNR-W 7-12 Czyszocrenie prrez szozotkowanie reczne do irzeciego siopnia crystosci nero-  |m2
d. 1010105 ciggdw
(poz. °0,07TE}*3. 14 m2 5.73
RAFEM 5.73
12|KMR-W 7-12 |Odifuszczanie naocigoow m<
d. 1010504
poz 11 m2 573
FEM 573
T3[RNR-W 7-12 |Malowanis pedzlem emaliami termoodpornymi rurociagow - dwukrotne m2
1021504 Krotnosé =2
3.28 m2 3.28
RAZEM 3.28
T4|KMNR-W 2-16 |Jednowarstwowa izolacja otulinami z welny mineralne] rurociggow o Sr.zew. m
d. 1030501 15-150 mm - kothownie, wymiennikownie, orurowanie urzgdzan enargetycznych
So04-01 i aparatury chemicznej
poz 9 m __24.00
RAFEM 24 00
15|KNR 7-08 Elekironiczny regulator pogodowy swobodnie programowalny Samson TROWVIS |ukl.
d.1]o301-01 557T3-1 + WM3
7 ukl. 7,00
RAZEM 7.00
16{KMNR 7-08 Elekironiczny regulator pogodowy swobodnie programowalny Samson TROWVIS ukl.
d. 1| oE01-01 RETEE + WM3
1 ukl. 1,00
RAFEM 1.00
1TIKMR 7-08 | Zawdr regulacyjny coo. i c.l Samson 3222 z sdownikiem 5825-10 dn 15 ek,
d.1)0201-03
2 k. 2,00
RAZEM 2.00

23




KONCEPCJA AUTOMATYKI POGODOWEJ

. | Podstawa Opis | wyliczenia J-m Poszcz. Razem
181KMNA 7-08 Zawor regulacyjny c.o. i c.t Samson 3222 z silownikiem 5825-10 dn 20 skl
d. 10201403
1 ik, oo
RAZEM 1.00
1G|HNR 7-08  |Zawor reguiacyjny c.o. i c.t Samson 3222 z silownikiern 5825-10 dn 25 ekl
. 1)0201-03
2 ikl 2,00
RAFEM 2,00
20|KNR 7-08 Zawor regulacyjny c.o. i c.t Samson 3222 z silownikiem 5825-20 dn 32 kel
d.1j0201-03
1 ikl 100
RAFEM 1.00
21 |KNR 7-08 Zawor regulacyjny c.o. | c.t Samson 3222 z silownikiemn 5825-20 dn 40 el
. 1)0201-03
3 kel 3,00
RAZEM 3.00
ZZ|FNR 7-08 Zawar regulacyjny c.o. i .t Samson 3222 z silownikiern 5825-20 dn 50
d. 10201403
1 ikl 100
RAZEM 1.00
Z3{KNR 7-08 Zawar regulacyjny cow. Samson 3222 7 silownikiemn 5825-13 dn 15 kel
d. 1)0201-03
2 ukl. 2,00
RAFEM 2,00
24 |WNR 7-08 Lawar regulacyjny c.ow. Samson 3222 z silownikiem 5825-13 dn 20 [TLIR
. 1020103
1 k. __1.00
RAZEM 1.00
25|KNR 7-08 Zawar regulacyjny cw. Samson 3222 z silownikiemn 5825-13 dn 25 ukd.
d.1)0201-03
2 skl 2.00
RAZEM 2.00
ZG6|KNR 7-08  |Zawor regulacyjny c.w. Samson 3222 z silownikiem 5825-23 dn 32 ekl
. 1)0201-03
2 k. 2,00
RAFEM 2,00
2TIHMR 7-08 Caujnik zewmetrzmy 5227-5 k.
d.1]0102-03
B ukl. 8.00
RAFEM B.0O
ZAIRNR 13-25 Cazujnik 5277-2 szt
. 1)0103-03
15 15,00
RAFEM 15,00
29|KMR 13-25  |Crujnik 5207-64
d. 1)0103-403
12 12,00
RAFEM 12.00
J0IKMR 13-25  |Termostat typ STW 53434
d.1)0103-03
& 6,00
RAFEM 6.00
H|KNR 13-25 |Termostat STB 5345-2
d. 10103403
10 10,00
RAZEM 10,00
32|KNR 7-08 Licznik ciepla byp KAMSTRUP MULTICAL 803 + ULTRAFLOW 54 dni25; mon-
. #{0105-01 tai na powrocie PM16 - 2 szt czujnikow typ PTS00
4 [N 4.00
RAFEM 4.00
JI|KMR 7-08 Licznik ciepla typ KAMSTRUP MULTICAL 803 + ULTRAFLOW 54 dnd; mon- |ukl.
d. 1|0105-01 tai na powrocie PN16 - 2 szi. czujnikow lyp PTS00
2 k. __ =200
RAZEM 2,00
34 |KNR 7-08 Licznik ciepla byp KAMSTRUP MULTICAL 803 + ULTRAFLOW 54 dnb0; mon- [ukl.
d.1]0105-01 tar na powmocie PN1E - 2 szi. czujnikow typ PT500
1 skl 1.00
RAFEM 1.00
35|KMNR 7-08 Licznik ciepla typ KAMSTRUP MULTICAL 803 + ULTRAFLOW 54 dn@5; mon- [ukl.
d.1{010501 tai na powrocie PN16 - 2 szi czujnikow typ PTS00
2 k. 200
RAZEM 2.00
36 |RMR-W 2-20 Szpuiki dia cieplomierza szt
d. 1}0E14-403
B szt 8.00
RAFEM B.00
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Lp. | Podstawa Opis | wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
IT|KNR-W 2-15 |Proby szczelnosci wezldw cieplnych wymiennikowych wazel
d. 1 j0518-03
B wazel B.00
RAZEM B.00
JB|KNR-W 2-15 | Zatrzymanie pracy wezla oraz uruchomienie wezlow cieplnych po wykonaniu  |kpl.
.1 {05171 prac modemizacyjnych
8 kpdl. B.00
RAZFEM B.00
39 Szkolenis pracownikdw oddelegowanych przez imwestora, urochomienie zdal- [szt
d.1 neqo odczytu, ustawienie paramberdw instalacji w regulalorach, pomoc tech-
niczna w obsludze oprogramowania w okresie do B miesigca od zakoncoenia
prac
i szl B.00
RAZEM B.0Q
40 Wykonanie mnstalaci zasilania elektrycznego i sterowania dla polrzeb nowej  [szt
d.1 automatyki. Podlaczenie inslalacji elektrycznej do WLZ w wezle cieplnym. Pod-
lgczenie insialac)i sygnalowe] do regulatora Trowvis. Pomiary alekinyczne.
B jFad B.00
RAFEM B.0O

12. PODSUMOWANIE.

W  rozpatrywanym audycie przedstawiono elementy automatyki umozliwiajgce
zoptymalizowanie zuzycia ciepta dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego i cieptej wody. Ciepto do poszczegdlnych budynkéow doprowadzane jest
wewnetrzng siecig cieptowniczg (zaktadows). Zrédtem ciepta dla kompleksu obiektéw jest
kottownia gazowa umieszczona na terenie LOT AMS. Parametry sieci dla warunkow
obliczeniowych zatozono 90/60C (po konsultacjach z Zamawiajgcym i firmg konserwujgcg
kottownie oraz wezty firmy LOT AMS). Dobory oraz wytyczne do montazu armatury i urzgdzen
wykonano zgodnie z wytycznymi gestora miejskiej sieci cieptowniczej (Veolia Energia
Warszawa).

W czasie inwentaryzacji stwierdzono braki rezerwowych zrodet ciepta dla potrzeb
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach: 3 (A300), 6 (Aeroklub), 11
(Samochoddéwka) oraz 25 (myjni). W tych obiektach zaleca sie zamontowanie pomp ciepta lub
podgrzewaczy elektrycznych zapewniajgcych cieptg wode uzytkowg w warunkach letnich
(wytgczona kottownia gazowa).
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CZESC RYSUNKOWA

(schematy z zaznaczonym miejscem montazu elementéow
automatyki)
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CZUJNIK TEMP.
ZEWNETRZNEJ
m PT1000(5227-5)

SCIANA ZEWNETRZNA

RYS 1. SCHEMAT WEZtA CIEPLNEGO W BUDYNKU 20

REG. POGODOWY
TROVIS TYP

5573-1

FILTR OCZYS$CIC
PO STWIERDZENIU ZLEGO
STANU WYMIENIC

CZUJNIK TEMPERATURY

PT500

M

ZAWOR
REGULACYJNY

TYP 3222

g |

B

STRONA SIECIOWA .
Z KOTLOWNI 0o

M

<!

£

s
=~

PRZELICZNIK
ENERGII CIEPLNEJ |
TYP MULTICAL 603

FILTR OCZYSCIC
PO STWIERDZENIU ZLEGO

STANU WYMIENIC

CZUJINIK TEMPERATURY

PT500

\__PRZETWORNIK

PRZEPLYWU TYP
ULTRAFLOW 54

ZAWOR
REGULACYJNY

TYP3222 \

-

S

ZAWOR ROWNOWAZACY
TYP STAD DN 15N 0.5

L

CZUJINIK TEMPERATURY
PT 1000 (5207-64)

o< 0

x
%
| & o
SO
b '\ 6 <
| = i <
Als f
| / TERMOSTAT INSTALACJA CYRKULACJI‘
BEZPIECZENSTWA STB CIEPLEJ WODY
| (5345-2)
CZUJNIK TEMPERATURY
PT 1000 (5207-64
L _ 1/ « (620769
3 <
< .z UWAGA.
<=8
= O ,
2= & 1. PRZED URUCHOMIENIEM INSTALACJI SPRAWDZIC STAN
N FILTROW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA ZLEGO STANU
5 o LUB ICH BRAKOW NALEZY ZAMNTOWAG NOWE.
a @ 2. NA WEZLE CIEPLNYM | ODEJSCIACH INSTALACYJNYCH

CZUJNIK TEMPERATURY

PT 1000 (5277-2)

UZUPELEENIC BRAKI MANOMEROW | TERMOMETROW.
W PRZYPADKU ZtEGO STANU ISTNIEJACEJ ARMATURY

NALEZY JA WYMIENIC.

Z/DO INSTALACJI
WODY CIEPLEJ, CYRKULACJI WODY
CIEPLEJ | WODY ZIMNEJ




RYS 2. SCHEMAT WEZLA PRZYLACZENIOWEGO - MONTAZ PRZETWORNIKA PRZEPLYWU

DO REGULATORA
POGODOWEGO
TROVIS

CZUJINIK TEMPERATURY

r 1

D= 7

STRONA SIECIOWA
Z KOTLOWNI

— & — m—w—ﬂ———ﬁ -

CZUJNIK TEMPERATURY
PT500

SCHEMAT WEZtA PRZYtACZENIOWEGO
MONTAZ PRZETWORNIKA PRZEPLYWU

ISTNIEJACY REGULATOR

f CISNIENIA | PRZEPLYWU
M M

IS

PRZELICZNIK

ENERGII CIEPLNEJ §
TYP MULTICAL 603

PRZETWORNIK
i / PRZEPLYWU TYP

ULTRAFLOW 54

UWAGA.

1. PRZED URUCHOMIENIEM INSTALACJI SPRAWDZIC STAN
FILTROW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA Zt EGO STANU
LUB ICH BRAKOW NALEZY ZAMNTOWAC NOWE.

2. NA WEZLE CIEPLNYM | ODEJSCIACH INSTALACYJNYCH
UZUPELELNIC BRAKI MANOMEROW | TERMOMETROW.
W PRZYPADKU ZtEGO STANU ISTNIEJACEJ ARMATURY
NALEZY JA WYMIENIC.




RYS 3. SCHEMAT MODUtU C.W. - LOKALIZACJA AUTOMATYKI.

DO REGULATORA|
POGODOWEGO
TROVIS

ZAWOR
REGULACYJNY

-/ TYP3222

STRONA SIECIOWA
(ZASILANIE Z KOTLOWNI)

WYMIENNIK
CW
CZUJNIK TEMPERATURY
PT 1000 (5207-64)

e s

Z/DO INSTALACJI

| / TERMOSTAT

o< 0

INSTALACJA CYRKULACJI‘

BEZPIECZENSTWA STB
| (5345-2)

CIEPLEJ WODY

CZUJNIK TEMPERATURY]
PT 1000 (5207-64)

WODY CIEPLEJ, CYRKULACJI WODY
CIEPLEJ | WODY ZIMNEJ

UWAGA.

1. PRZED URUCHOMIENIEM INSTALACJI SPRAWDZIC STAN
FILTROW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA Zt EGO STANU
LUB ICH BRAKOW NALEZY ZAMNTOWAC NOWE.

2. NA WEZLE CIEPLNYM | ODEJSCIACH INSTALACYJNYCH
UZUPELELNIC BRAKI MANOMEROW | TERMOMETROW.
W PRZYPADKU ZtEGO STANU ISTNIEJACEJ ARMATURY
NALEZY JA WYMIENIC.




RYS 4. SCHEMAT MODUtU C.O./C.T. - LOKALIZACJA AUTOMATYKI.

LOKALIZACJA AUTOMATYKI MODULU C.O.IC.T.
DO REGULATORA
POGODOWEGO
TROVIS

ZAWOR
REGULACYJNY

P>k

STRONA SIECIOWA

(ZASILANIE Z KOTLOWNI)
—

WYMIENNIK
C.O0/CT

CZUJNIK TEMPERATURY

o I PT 1000 (5277-2)

TERMOSTAT

CZ*U;";":&E"?SP;F;A;)URY BEZPIECZENSTWA STW
- s (5343-4)

STRONA INSTALACYJNA

UWAGA.

1. PRZED URUCHOMIENIEM INSTALACJI SPRAWDZIC STAN
FILTROW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA Zt EGO STANU
LUB ICH BRAKOW NALEZY ZAMNTOWAC NOWE.

2. NA WEZLE CIEPLNYM | ODEJSCIACH INSTALACYJNYCH
UZUPELELNIC BRAKI MANOMEROW | TERMOMETROW.
W PRZYPADKU ZtEGO STANU ISTNIEJACEJ ARMATURY
NALEZY JA WYMIENIC.




RYS 5. SCHEMAT REGULATORA POGODOWEGO

SCIANA ZEWNETRZNA

CZUJINIK TEMP.

ZEWNETRZNEJ
PT1000 (5227-5)

REG. POGODOWY
TROVIS TYP
W ZALEZNOSCI OD
LICZBY MODULOW
WEZLA CIEPLNEGO
+ WM3

SYGNALY Z SYGNALY Z SYGNALY Z
PRZELICZNIKA MODULU MODULU
ENERGII C.T. C.O.
CIEPLNEJ

| SYGNALY z

MODULU
C.W.




